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Pengenalan



Open





Impak Perubahan Iklim Secara 
Umum:

▪Peningkatan suhu global

▪Perubahan pola hujan

▪Peningkatan paras laut

▪Episod cuaca ekstrem yang lebih 
kerap







MITIGASI VS ADAPTASI
CONTOH TINDAKAN MITIGASI:

• Penjanaan tenaga hijau @ 
tenaga boleh baharu @ 
renewable energy (RE): solar, 
hidro-elektrik (tenaga 
air/angin/ombak/arus) 
hydrogen, stim dll.

• Beralih daripada 
menggunakan kenderaan 
berasaskan petroleum 
kepada kenderaan rendah 
karbon (elektrik @ hydrogen)

• Aplikasi peralatan cekap 
tenaga

• Cukai karbon

CONTOH TINDAKAN ADAPTASI:

• Projek Tebatan Banjir

• Tembok penahan banjir

• Sistem Ramalan & Amaran 
Awal Banjir

• Struktur perlindungan ban 
pantai

• Penyimpanan/storan air yang 
mencukupi untuk hadapi 
kemarau (empangan, TAPS, 
UGD dll)

• Struktur Sabo – perlindungan 
banjir puing

• Sumber & bekalan air 
alternative – air bawah tanah, 
SPAH, air tebus guna dll

FAEDAH BERSAMA



Impak Perubahan Iklim 
Terhadap Sumber Air di 
Malaysia
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SEA LEVEL RISE PROJECTIONS IN MALAYSIA BY 2100

Example of low topographical areas

Contour < 1 m

West Coast of Peninsular Malaysia: 
Kedah, Perak, Selangor & Johor

East Coast of Sabah & 
West Coast of Sarawak

East Coast of Peninsular Malaysia : 
Kelantan & Terengganu



Impak Perubahan Iklim 
Terhadap Risiko Banjir 
Daratan



KAJIAN POLA HUJAN: ANALSIS PURATA HUJAN TAHUNAN BAGI SETIAP 10 
TAHUN (REKOD CERAPAN DATA 40 TAHUN)

1988 – 1997 1998 - 2007 2008 - 20171978 - 1987

1978 – 2017 

2,283mm (+3.2%) (+3.64%) (+7.2%)



Notis Cuaca
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EPISOD BANJIR BESAR DI PANTAI TIMUR

▪

▪



Figure 4.3: Projected flood areal extent of 17 river basins in 

Peninsular Malaysia associated with 100-year return period. 

Unjuran Kawasan Berisiko Banjir di Semenanjung Malaysia (NC4)

Flood Prone River 

Basins

Basin Area

(km2)

Simulated flood 

areal extent (km2) 

at baseline 

timeline (1971-

2000)

Projected flood areal 

extent up to 2100 

(km2)

Peninsular Malaysia

Batu Pahat 2,233 237 297 (+25.4%)

Dungun 1,713 103 122 (+18.2%)

Johor 2,252 142 155 (+9.7%)

Kedah 3,627 213 248 (+16.4%)

Kelang 1,278 116 139 (+19.2%)

Kelantan 12,803 449 522 (+16.2%)

Kemaman 2,126 119 146 (+23.0%) 

Kerian 1,475 107 142 (+33.7%)

Kesang 696 48 58 (+20.9%)

Kuantan 1,600 113 138 (+21.8%)

Linggi 1,328 63 74 (+18.1%)

Muar 6,033 426 490 (+15.0%)

Muda 4,114 213 242 (+13.8%)

Pahang 28,548 1,335 1,591 (+19.2%)

Perak 14,802 1,392 1,626 (+16.8%)

Selangor 2,086 188 227 (+20.9%)

Setiu 1,035 70 85 (+20.7%)

Sub-Total 87,750 5,331 (6.1%) 6,299 (+18.2%)



Unjuran Kawasan Berisiko Banjir di Sabah & Sarawak

Figure 4.4: Projected flood areal extent of 20 river basins in Sabah and 

Sarawak associated with 100-year return period 

Flood Prone River 

Basins

Basin Area

(km2)

Simulated flood areal 

extent (km2) at 

baseline timeline 

(1971-2000)

Projected flood areal 

extent up to 2100 

(km2)

Sabah

Sg Kalumpang 1,112 41 45 (+9.5%)

Sg Padas 8,822 475 476 (+0.2%)

Sg Sinsilog 927 49 55 (+12.1%)

Sg Sugut 3,067 244 245 (+0.2%)

Trusan Kinabatangan 16,233 603 641 (+6.3%)

Sg Segama 5,341 333 354 (+6.5%)

Sg Tuaran 1,147 14 16 (+17.6%)

Sg Papar 788 13 14 (+5.5%)

Sg Labuk 5,668 426 452 (+5.9%)

Sg Abai 862 29 28 (-3.1%)

Sub-Total 43,967 2,226 (5.1%) 2,341 (+5.2%)

Sarawak

Batang Rajang 51,133 4,063 4,145 (+2.0%)

Batang Baram 22,109 1,383 1,511 (+9.2%)

Batang Oya 2,093 296 283 (-4.4%)

Sg Sarawak 1,727 204 224 (+9.3%)

Batang Sadong 3,527 316 324 (+2.5%)

Batang Lupar 6,511 500 489 (-2.2%)

Sg Limbang 3,916 81 84 (+3.5%)

Batang Kemena 6,028 243 261 (+7.4%)

Batang Samarahan 1,124 167 174 (+3.7%)

Batang Saribas 2,118 347 370 (+6.7%)

Sub-Total 100,285 7,601 (7.6%) 7,864 (+3.5%)

TOTAL 232,002 15,158 (6.5%) 16,504 (+8.9%)



Sg. 
Muda

Sg. Batu 
Pahat

Sg. 
Johor

Sg. 
Kelantan

Contoh Peta Unjuran Banjir
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APLIKASI DATA UNJURAN HUJAN UNTUK ANALSIS RISIKO BANJIR PADA MASA HADAPAN:

RAINFALL VARIABILITY INDEX (RVI) – SUNGAI KLANG



SELANGOR
[471mm | RVI=3.92]

KELANG
[520mm| RVI=5.13]

LANGAT
[490mm | RVI=5.12]

[28/11 - 4/12] [5/12 - 11/12] 

[19/12 - 25/12] [12/12 - 18/12] 

UNJURAN TABURAN HUJAN BULAN, 
MINGGUAN DIS. 2021 & RVI



SG GOLOK [RVI=2.92]

SG DUNGUN [RVI=2.67]

SG SETIU [RVI=2.66]

SG KEMAMAN [RVI=1.61]

SG MUAR [RVI=2.41]

SG LINGGI [RVI=5.63]

SG LANGAT [RVI=5.12]

SG KELANG [RVI=5.13]

SG SELANGOR [RVI=3.92]

SG. KELANTAN [RVI=2.13]

KAJIAN KES EPISOD BANJIR DISEMBER 2021: MONTHLY RVI – LEMBANGAN SUNGAI TERPILIH DI SEMENANJUNG MALAYSIA





Anggaran Nilai Kerosakan 
Tahunan akibat Unjuran Banjir 

di 5 Lembangan Sungai Terpilih

Lembangan 

Sungai

Average Annual 

Damage (2030)

Average Annual 

Damage  (2050)

Sg Muar RM 18.2 juta RM 131 juta

Sg Kesang RM 4.6 juta RM 20 juta

Sg Kerian RM 87 juta RM 481 juta

Sg Setiu RM 6.9 juta RM 29.6 juta

Sg Pahang RM 137 juta RM 857 juta

Jumlah RM 253.7 juta RM 1.5 bilion

▪ Penilaian anggaran purata 
kerosakan/kerugian tahunan (average 
annual damage) kesan perubahan iklim di  5 
lembangan sungai terpilih – Sg Muar, 
Kesang, Kerian, Setiu dan Pahang

▪ Bangunan komersial dan kediaman 
merupakan kategori hartanah utama yang 
paling terjejas



Risiko Banjir Pantai 
disebabkan Kesan Kenaikan 
Aras Laut



Open





KAWASAN BERISIKO BANJIR PANTAI DI PULAU PINANG 



Pelabuhan Klang

Pulau Ketam

Pulau Carey

KAWASAN BERISIKO BANJIR PANTAI DI MUARA SG KLANG PADA TAHUN 2100

Water level

Adaptation initiative by 
residents

Pulau Indah

Tanjung Harapan

Pulau Ketam (2015)

Pulau Ketam (2015)

Pulau Klang

Water level at tide station  
Klang, Selangor



COMBINATION IMPACT OF COASTAL FLOODING DUE TO SLR & INLAND FLOOD



Peranan Kita Sebagai 
Individu Dalam Menangani 
Isu Perubahan Iklim

Open



SETIAP INDIVIDU ADALAH 
PENYUMBANG KEPADA 
PEMANASAN GLOBAL???

JEJAK KARBON









CONTOH 
TINDAKAN 
ADAPTASI 
SECARA 

INDIVIDU.

PASTIKAN 
ANDA 

MEMBELI 
RUMAH DI 
KAWASAN 

BEBAS 
BANJIR!!



APLIKASI SPAH DI PREMIS KEDIAMAN ANDA (BAGI YANG BERKEMAMPUAN) – PENJIMATAN 
AIR, PERSEDIAAN MENGHADAPI MUSIM KERING & CATUAN BEKALAN AIR

Sediakan simpanan air yang 
mencukupi untuk keperluan seisi 

rumah anda bagi menghadapi situasi 
gangguan bekalan air luar jangka.



Penutup

Open









Terima Kasih

Institut Penyelidikan Air Kebangsaan Malaysia
Kementerian Peralihan Tenaga & Transformasi Air

Lot 5377, Jalan Putra Permai 
43300 Seri Kembangan, Selangor 

Tel  : 03-8947 6400
Fax : 03-8948 3044

nahrim

nahrimofficialnahrimofficial

www.nahrim.gov.my
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